
 

 

 

 

类别 内容 

关键词 汽车收音 demo、操作 

摘要 简单介绍汽车收音 demo的使用方式 

汽车收音 demo 

 
车收音 demo 用户手册 

 

UM01010101  1.2.00  Date:2023/2/27 

User 

Manual 

©2023 Guangzhou ZLG Technology Corp.,Ltd. 



汽车收音 demo 

汽车收音 demo 用户手册 

                                          ©2023 Guangzhou ZLG Technology Corp.,Ltd. 

     
 

User Manual 
 

修订历史 

版本 日期 原因 

V1.0.00 2008/01/01 创建文档 

V1.1.00 2019/02/19 修改企业名称 

V1.1.01 2023/02/27 更新模版 



汽车收音 demo 

汽车收音 demo 用户手册 

                                          ©2023 Guangzhou ZLG Technology Corp.,Ltd. 

     
i 

User Manual 
 

目  录 

1. Demo 简介 ................................................................................................................. 1 

2. Demo 资源 ................................................................................................................. 4 

2.1 汽车收音 demo 底板 .............................................................................................. 4 

2.2 汽车收音 demo 子板 .............................................................................................. 4 

2.2.1 SAF775D-EVB 子板 ........................................................................................ 4 

2.2.2 TEF6638-EVB 子板 ......................................................................................... 5 

3. 接口简介 ................................................................................................................... 7 

3.1 tuner-EVB-demo 底板接口 ..................................................................................... 7 

3.2 SAF775D-EVB 子板接口 ........................................................................................ 8 

3.3 TEF6638-EVB 子板接口 ....................................................................................... 10 

4. 开发环境 ................................................................................................................. 12 

4.1 SAF775D 开发环境 ................................................................................................ 12 

4.2 TEF6638 开发环境 ................................................................................................. 12 

4.3 TDF8532 开发环境 ................................................................................................ 12 

4.4 TDF8546 开发环境 ................................................................................................ 12 

4.5 TEF7018 开发环境 ................................................................................................. 12 

5. 操作详解 ................................................................................................................. 13 

5.1 SAF775D 部分........................................................................................................ 13 

5.1.1 SAF775D 启动 ................................................................................................ 13 

5.1.2 SAF775D GUI 功能介绍 ................................................................................ 14 

5.1.3 Radio 部分 ...................................................................................................... 15 

5.1.4 Audio 部分 ...................................................................................................... 18 

5.2 TEF6638 部分 ......................................................................................................... 31 

5.2.1 HERO GUI 主面板 ......................................................................................... 31 

5.2.2 HERO GUI-FM ............................................................................................... 32 

5.2.3 HERO GUI-AM .............................................................................................. 37 

5.2.4 HERO GUI-AUDIO ........................................................................................ 38 

5.3 TDF8532 部分 ........................................................................................................ 38 

5.4 TDF8546 部分 ........................................................................................................ 42 

5.5 TEF7018 部分 ......................................................................................................... 43 

6. 汽车收音 damo 的应用 .......................................................................................... 44 

6.1 手机音乐播放 ......................................................................................................... 44 

6.1.1 连接线路 ......................................................................................................... 44 

6.1.2 操作说明 ......................................................................................................... 44 

6.2 以太网音乐播放 ..................................................................................................... 44 

6.2.1 线路连接 ......................................................................................................... 44 

6.2.2 操作说明 ......................................................................................................... 45 

6.3 收音机播放 ............................................................................................................. 46 

6.3.1 线路连接 ......................................................................................................... 46 

6.3.2 操作说明 ......................................................................................................... 46 

7. 免责声明 ................................................................................................................. 48 



汽车收音 demo 

汽车收音 demo 用户手册 

                                          ©2023 Guangzhou ZLG Technology Corp.,Ltd. 

     
1 

User Manual 
 

1. Demo 简介 

欢迎您选择立功科技，我们将竭诚为您提供专业的服务。 

汽车收音 demo 是广州立功科技股份有限公司基于 NXP Radio+Audio 系统开发而设计

的一套方案。它采用 NXP 的 DIONE/HERO 系列 SAF775D/TEF6638 和 NXP AB 类、D 类功

放器件相结合的方式来实现。通过更换子板，可以实现评估不同系列的功能，从而适应不同

客户的需求。汽车收音 demo 开发平台如图 1.1、图 1.2、图 1.3 所示。 

 

图 1.1 SAF775D 子板 
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图 1.2 TEF6638 子板 
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图 1.3 tuner-EVB-demo 底板 
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2. Demo 资源 

2.1 汽车收音 demo 底板 

tuner-EVB-demo 底板集合 S32K，车载以太网 PHY，AB 类和 D 类功放资源，同时也留

出了超级网关的以太网节点，功放音频输出接口，非常适合带以太网节点的汽车娱乐系统产

品的开发。 

1. 丰富的板载资源 

 100M 汽车以太网 PHY 

 S32K 通用 IO 

 SAI 音频接口输出 

 I2S/TDM 音频接口输入 

 4 路 DAC 音频接口输入 

 4x2 路功放音频输出 

 5 个按键加 1 音量旋钮 

 3 个拨码开关 

 1 个 MCU 的 SWD 调试接口 

 1 个 TDF8532 的 SWD 

 1 个 I2C 调试接口 

 数字功放 TDF8532 

 模拟功放 TDF8546 

 全功能的 MCU S32K148 

2. 2 个子板通用接口 

 SAF775D-EVB 子板 

 TEF6638-EVB 子板 

2.2 汽车收音 demo 子板 

2.2.1 SAF775D-EVB 子板 

SAF775D-EVB 板是汽车收音 demo 中重要的部分，如图 2.1 所示。该板实现了 Radio

前端的接收、IF-ADC，信号的解调，多种音频格式的输入/输出，以及音频的处理。板载了

丰富的外设资源，方便评估套件使用。该板的外设包括（硬件资源最大化）： 

 双天线接口，主要考虑兼容 SAF775x； 

 WX 天线接口； 

 4 个 3.5mm 个耳机接口； 

 2 个 S/PDIF 输入、2 个 S/PDIF 输出； 

 4 路单声道 ADC 接口+2ADC（SAF775x）； 

 4 路单声道 DAC 接口+2ADC（SAF775x）； 

 4 路 I2S 输入、5 路 I2S 输出； 

 4 路 TDM 输入、4 路 TDM 输出； 
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 1 路 I2C 接口； 

 2 个接口和 tuner-EVB-demo 底板相接； 

 可选背景扫面 IC TEF701x； 

 

 

图 2.1 SAF775D-EVB 评估板 

2.2.2 TEF6638-EVB 子板 

TEF6638-EVB 板也是汽车收音 demo 中重要的部分，如图 2.2 所示。该板实现了 Radio

前端的接收、IF-ADC，信号的解调，多种音频格式的输入/输出，以及音频的处理。板载了

丰富的外设资源，方便评估套件使用。该板的外设包括（硬件资源最大化）。 

 双天线接口，主要考虑兼容 SAD； 

 5 个 3.5mm 耳机接口； 

 2 个 S/PDIF 输入接口； 

 4 路单声道 ADC 接口； 

 4 路单声道 DAC 接口； 



汽车收音 demo 

汽车收音 demo 用户手册 

                                          ©2023 Guangzhou ZLG Technology Corp.,Ltd. 

     
6 

User Manual 
 

 3 路 I2S 输入、2 路 I2S 输出； 

 1 个 I2C 接口； 

 1 个 SWD 接口； 

 2 个接口和 tuner-EVB-demo 底板相接。 

 

图 2.2 TEF6638-EVB 评估板 
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3. 接口简介 

3.1 tuner-EVB-demo 底板接口 

如图 3.1 所示，是 tuner-EVB-demo 底板接口部分的示意图。下面将对每一个接口进行

简单的描述，如表 3-1、表 3-2 所示。 

 

图 3.1  tuner-EVB-demo 底板接口示意 

表 3-1 tuner-EVB-demo 底板接口功能描述 

J1：TDF8532 SWD 调试接口 

J2：TDF8532 I2C 调试接口 

J3：TDF8532 电源短接座子 

J4-J7：TDF8532 差分输出 

J8：TDF8546 电源短接座子 

J10-J13：TDF8546 差分输出 

J14：蜂鸣器输入接口（默认不使用，可选） 

J15：12V 电源供电 

J16：以太网节点 SAI（I2S）输出和 TDM/I2S 输入 

J17：子板电源输出，I2C 总线以及 DAC 输入 

J18：S32K148 调试接口 

J19、J20 ：S32K148 的通用 PTA、PTB 部分通用 IO 引出脚 
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表 3-2 tuner-EVB-demo 底板接口功能描述（续） 

J21：汽车以太网接口 

S1：TDF8532 的 MUTE 功能使能/失能 

S2：TDF8532 芯片的使能/失能（失能状态时，I2C 读取地址失败） 

S4：TDF8546 的 STB 功能使能/失能 

S7：S32K148 复位功能键 

S10：搜台功能键 

S11：手动调台功能健 

S12：音源切换功能键 

S13：EQ 功能键（预留） 

S14：预留功能 

RW1:音量调节 

LED：播放模式显示灯 

3.2 SAF775D-EVB 子板接口 

SAF775D-EVB 为客户预留了多种音源输入输出接口，如图 3.2 所示。接口的详细说明，

见以下说明，注意，由于部分 I2S/TDM 功能是复用，以下接口可能只是列举其一两种功能，

详细说明请查看数据手册。接口功能如表 3-3 所示。 

 

图 3.2 SAF775D-EVB 接口示意图 
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表 3-3  SAF775D-EVB 子板接口功能描述 

JP1：AM/FM  ANT0 天线输入 

JP2：AM/FM  ANT1 天线输入（此方案预留 SAF775x 双天线功能） 

JP3：WX  ANT 天线输入 

JP4：SPDIF 输入 

JP5：SPDIF 输出 

J1：DAC2 输出 

J2：DAC3 输出 

J3：DAC0/1 输出 

J4、J5：ADC2、ADC3 输入 

J6、J7：ADC0、ADC1 输入 

J8：I2S_4/5 接口 

J9：I2S_6/7/8/9 接口 

J10：SAF775D  I2C 调试接口 

J11：I2S_0/GPIO 接口 

J12：I2S_3 接口 

J13：I2S_2 接口 

J14：I2S_9/TDM 接口 

J15：BBI2S 接口 

J16：以太网节点 SAI（I2S）输入 

J17：I2S_1 接口 

J18：TEF7018 I2C 接口 

J19：TEF7018 MONO 输出 

J20：TEF7018 MPX 输出 

J21：子板电源输入，I2C 总线以及 DAC 输输出 

J22、J23：ADC4、ADC5 输入（SAF775x 预留） 

J24：以太网节点 SAI（I2S）输入和 TDM/I2S 输出 

J25：DAC4 输出（SAF775x 预留） 

J26：DAC5 输出（SAF775x 预留） 

S1：SAF775D 复位功能按键 
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3.3 TEF6638-EVB 子板接口 

TEF6638 子板也是配合底板使用，两块不同的子板，可以评估两个不同系列的芯片资源

个性能。为了深度支持客户自行开发，我们在 TEF6638-EVB 上预留了接口，如图 3.3 所示。 

接口功能如表 3-4 所示。 

 

图 3.3 TEF6638 子板接口示意图 
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表 3-4 TEF6638 -EVB 子板接口功能描述 

JP1：AM/FM  ANT 天线输入口 

JP2：SPDIF 输入 

JP3：FM  ANT 天线输入口（SAD 时使用） 

J1：I2S_1、I2S_2 接口 

J2：数字广播（Digital Radio）接口 

J3：I2S_0 接口 

J4：TEF6638 I2C 调试接口 

J5：HOST  I2S 接口 

J6：TEF6638 SWD 调试接口 

J7：DAC0、DAC1 输出接口 

J8、J10：DAC1 立体声输入 

J9：DAC0 输出接口 

J11：DAC1 输出接口 

J12：DAC2 输出接口 

J13：DAC3 输出接口 

J14、J16、J18：DAC0 立体声输入 

J15、J19：DAC2 输入 

J17、J19：DAC3 输入 

J20：以太网节点 SAI（I2S）输入 

J21：子板电源输入，I2C 总线以及 DAC 输输出 

S1：TEF6638 复位功能按键 
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4. 开发环境 

汽车收音 demo 的开发环境主要包含几个 GUI，SAF775D，TEF6638，TDF8532，TDF8546

和 TEF7018 的 GUI（可选），当然所有的 GUI，都可以通过 I2C 总线实现操作。 

4.1 SAF775D 开发环境 

该评估板 SAF775D 的最新 GUI 版本是 SAF775d v2.45.5，软件可以通过 NXP 供应商获

取，相关的操作流程，见下一章节。 

4.2 TEF6638 开发环境 

该评估板 TEF6638 的最新 GUI 版本是 TEF663x_V1C05V1D06_2.52.1，软件可以通过

NXP 供应商获取，相关的操作流程，见下一章节。 

4.3 TDF8532 开发环境 

该评估板 TDF8532 的最新 GUI 版本是 BAP3 V 7.6.2，软件可以通过 NXP 供应商获取，

相关的操作流程，见下一章节。 

4.4 TDF8546 开发环境 

该评估板 TDF8546 的最新 GUI 版本是 TDF854x，软件可以通过 NXP 供应商获取，相

关的操作流程，见下一章节。 

4.5 TEF7018 开发环境 

该评估板 TEF7018 的最新 GUI 版本是 TEF701x v3.8.14，软件可以通过 NXP 供应商获

取，相关的操作流程，见下一章节 
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5. 操作详解 

本章节就将初始化各个 GUI 和经常使用功能进行说明，并且使用过程中的注意事项。 

5.1 SAF775D 部分 

5.1.1 SAF775D 启动 

材料准备 

 Dione 评估板。 

 PC 端最新 Dione GUI 软件。 

 USM 工具，连接 PC 与 Dione 评估板，并安装 USM 驱动。 

本文假定您已经正确安装 SAF775d_Setup_2.45.5 工具，打开时。如图 5.1 所示。 

 

图 5.1 SAF775D GUI 界面 

如果设备没有连接，将会出现如图 5.2 所示的错误，此时需要检查设备是否正常连接，

硬件上是否有错误等信息。 
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图 5.2 GUI 异常 

如果初始化失败，点击菜单栏的“I2C”进行检测，查看是否查找到 USM 设备，直到

GUI 窗口右下脚 I2C 状态变成绿色，此时再重新初始化，如图 5.3 所示。 

 

图 5.3 I2C 地址检测并重新初始化 

5.1.2 SAF775D GUI 功能介绍 

本小节就 SAF775D 的 Radio 和 Aduio 将一些经常使用的功能分别说明。打开 GUI 后，

会发现有两个窗口，“Debug Console”用于显示设备的状态信息和 I2C 的对寄存器的读写操

作，方便客户移植到产品开发。如图 5.4 所示。另外一个是 GUI 的主窗口，所有对设备的

操作，基本上都是在该窗口操作进行，如图 5.5 所示。 



汽车收音 demo 

汽车收音 demo 用户手册 

                                          ©2023 Guangzhou ZLG Technology Corp.,Ltd. 

     
15 

User Manual 
 

 

图 5.4 Debug Console 窗口 

 

图 5.5 GUI 的主窗口 

5.1.3 Radio 部分 

窗口功能介绍，如图 5.6 所示。 
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图 5.6 窗口功能介绍 

1、菜单栏：包括加载程序，初始化，设备寄存器的值查询，keycode、Audio 等信息； 

2、tuner 的设置选项：tuner 设置，weak 信号处理，频点信号强度的预览，RDS 信号设

置等功能； 

3、电台状态信息：当前频点的频率，信号强度，搜台和存台功能，当前的哪个地区的

频带，当前节目的类型和接收的类型； 

4、、通道信息：第一，第二、混音通道的设置，通道源的切换，音量的调节，平衡调节，

高中低音调节等信息。 

按下“F4”窗口会显示当前电台的信号质量信息，如图 5.7 所示，当前信号电台是 FM 

98.1MHz，level 表示当前信号的电平值 21dbuV ，值越大，表示当前信号越强，质量越好；

USNiose 表示当先信号的噪声强度是 90，值越小，表示噪声越小，收到台的信号越越好；

Multipatch 多路径干扰的值为 120，这是由于信号过不同障碍物时，信号的相位差造成的，

当然该值也是要求越低越好。 



汽车收音 demo 

汽车收音 demo 用户手册 

                                          ©2023 Guangzhou ZLG Technology Corp.,Ltd. 

     
17 

User Manual 
 

 

图 5.7 信号质量信息 

对于一些弱信号，或者干扰信号，可以开启 SAF775D 针对这一信号的处理机制，如所

图 5.7 示，其中“BandWidth”，如果，带宽太窄会造成调整度大的信号过被滤除掉，从而引

起声音失真；如果设置太宽，同一个台，可能附件的频点都能收到，显然不利于收听效果的。

芯片的中频带宽都有自动控制模式，客户使用软件自动控制是最佳的选择。 

“Channel Equaliser”以下简称 CEQ，如图 5.7 所示。CEQ 是放置在 IF 信号路径中的

自适应滤波器，即在解调器之前。CEQ 力求具有恒定幅度的输出信号，这是未受干扰的 FM

信号的已知特性，并且相应地不断更新滤波器传输。CEQ 有效改善短路径的干扰。注意，该

功能需要 KeyCode 开启，并且只对 FM 有效。 

“Multipath Suppression” 以下简称 IMS，如图 5.7 所示。多路径是在 FM 接收中，由

于来自诸如建筑物，树木和山脉周围物体的反射而从单个广播站接收信号的混合。经由多个

路径接收导致信号干扰，从而在解调时导致干扰的声音。改进的多径抑制系统“IMS”能够

通过对解调信号的连续和高速来评估寻求突变信号的偏移来改善，使得音频信号被自适应地

和动态地过滤以掩蔽干扰信号并带来清晰的声音改善。 

“Noise Balanker”主要是针对点火噪声干扰的抑制，如图 5.7 所示。SAF775D 的咔嗒

噪声抑制系统与 FM 解调器集成在一起，并通过纠正解调过程以避免不可能的相位偏移来改

善。这样，实现了改善的灵敏度，即“阈值扩展”。 当与其他“阈值扩展”系统（自动带宽

控制和信道均衡器）结合使用时，咔嗒噪声抑制很有成效。 

以上这部分的详情，也可以通过菜单“tun”--->>“Radio Settings”来使能或者失能。 

在一些弱信号时，也需要对噪声进行一些参数处理，如图 5.8 所示。详情也可以通过

“WeekS”来实现，如图 5.9 所示。其中这部分主要有“SoftMute”、“HightCut”、“Stereo”、

“Stereo HB”、“FMSI”这五种方式来实现弱信号处理。 

这几个选项，用户可以通过设置以下几个选项对路测参数进行修正： 
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图 5.8 信号处理 

 控制时间：Fast 和 Slow 时间； 

 探测器选择：“SoftMute”、“HightCut”、“Stereo”、“Stereo HB”、“FMSI”； 

 AM 调制灵敏度； 

 电平检测器控制灵敏度：起控时间和斜率等； 

 FM 噪声和多径检测器控制灵敏度：起控时间和斜率等； 

 控制范围。 

 

图 5.9 弱信号处理参数设置 

5.1.4 Audio 部分 

点击菜单“Audio”，出现如图 5.10所示。 

Selection，如图 5.10。 
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 Primary Input、Sec Input 和 2nd Sec Input 分别选择主通道、第二通道的输入音源； 

 Click-Clack：可以设置从 ROM 或者 XRAM 加载，控制方式可以为 GPIO 或者 I2C，

Click-Clack 的声音通过 SuperPostion 叠加输出。控制方式如果是 I2C，则可以通过下发 I2C

命令让 Click-Clack 输出； 

 

图 5.10  Audio 窗口 

 Source Scaling：对Primary以及Secondary Channel的输入Source做最大6dBGain的提

升，用以匹配不同音源的输入； 

 TDM Output Selection：定义每个 TDM 的每个 Slot 从哪儿输出。 

Configuration，如图 5.11 所示。 

 1、Input Setting & Output Setting：配置I2S的格式，标准I2S或者16、18、20、24

位右对齐。如果不使用可以关闭。I2S3可以配置成Output模式，需要Keycode支持； 

 2、AD Input Conf Options：模拟输入的信号配置。根据硬件的连线方式选择共模

还是差分还是iPod输入；根据信号的幅度选择2V、1V还是0.5V； 

 3、Host I2S Conf Options：配置Host A和Host B的同步异步模式： 

 Synchr：I2S Clock由Dione提供，外部输入的数据与系统的时钟同步 

 Asynchr：I2S 时钟由外部提供并且与系统的时钟不同步，需要SRC转换为内

部的时钟 
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 SyncB：HostA同步到HostB的时钟上 

 SyncA：HostB同步到HostA的时钟上 

 

图 5.11 Configuration 窗口 

 Mode：配置 Host Output Mode（I2S 或者 TDM），Mixed 或者 Virtual Ground； 

 Mixed：I2S CLK&WS 或 TDM SCK&Fsyn 是 Virtual Ground，DATA 是 CMOS 模

式； 

 Virtual Ground：所有的线都是 Virtual Ground； 

 Current Settings：对 Host I2S、TDM 或者 I2S 的 Virtual Ground 模式可以配置 High 

Current 或者 Med Current 模式； 

 SPDIF：配置 SPDIF 数字输入还是模式输入、SPDIF FS 的范围以及 Bypass 设置。

如果使能 Bypass，则 SPDIF 的输入直接通过 SPDIF 输出； 

 Mute Options：当发现内部 SPDIF 状态寄存器中的 Validity 位或者 Audio Mode 位

被设置时，设置是否 Mute SPDIF 音源； 

 8、ADC/DAC Disabling：使能或者关闭 ADC/ADC 以及 DC Shift； 

 9、TDM 格式配置设置： 

 输入采样或者输出波形设置：Fsyc 的上升沿开始采样或者下降沿开始采样，是
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否需要一个 BitClock 的延迟。 

 输出 Channel 数：2、4 或者 8 Channel。 

 Mode：Mix 或者 Virtual Ground； 

 同步或者异步设置； 

 TDM 的 Slot 字宽：24 位字或者 32 位字。 

Graphic -Equalizer，设置如图 5.12 所示。 

 

图 5.12 Graphic -Equalizer 窗口 

 Graphic Equalizer 对指定频率段进行抑制或者增强，用来实现不同的声音效果。例

如可以实现流行、爵士、摇滚等音乐效果； 

 Graphic Equalizer 只能用于 Primary Channel。在 2 Channel 模式下，Graphic Equalizer

默认有 5 个 Band 进行设置，另外有 4 个 Band 是可选的，需要通过 Keycode 激活； 

 在 2 Channel 模式下，使能可选的 4 个 Band，则 9 个 Band 的频率推荐顺序为 1、

2、6、3、7、4、5、8、9； 

 对每个 Band 可以设置 Filter 的中心频率、增益值已经 Q 值。 

Parametric Equalizer，如图 5.13 所示。 

 P-EQ 可以对 Speaker 进行频率增益的调制，主要用于补偿车内音响系统的限制； 

 P-EQ 对 Front 和 Rear Speaker 分别有 11-Band 的 EQ，对 Center/SubWoofer 有
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Combined 6-Band EQ； 

 Front 和 Rear 的 11-Band 中，前面 5 个 Band 固定为 2nd Peak Filter，后面 6 个 Band

可以设置为 1st 或者 2nd 的 Peak 或者 LP 或者 HP Filter。也可以连续几个组合成为 3 阶、4

阶、5 阶、6 阶、8 阶、10 阶或者 12 阶 Filter； 

 针对不同的滤波器，可以设置中心频率、截止频率、增益以及 Q 值等。 

 

图 5.13 Parametric Equalizer 窗口 

General Purpose Filters，如图 5.14所示。 

 通过修改 Audio Path 的指针可以把 GPFilters 放入到 Audio Path 中的任何地方。例

如可以用来增加 Graphic Equalizer 的 Band 数； 

 GPF 包含两个 Mono 的 Filter；GPF3 包含两个 Mono Filter；GPF2、GPF4 和 GPF5

是 Stereo Filer； 

 GPF 与 GPF3 的 Mono Filter 可以接收 Mono 的信号，也可以通过把其中的两个

Mono Filter 的输入指向为一个 Stereo 信号的 L 和 R 输出，用来接收立体声信号； 

 GPFilters可以设置为2nd Peaking、1st LP/HP或者1st LP/HP shelving. 

可以分别设置中频频率或者截止频率、增益值和Q值等。 
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图 5.14 General Purpose Filters 窗口 

Loudness，如图 5.15所示。 

 Loudness 用来配合 Volume 一起使用，用来在低 Volume 情况下增强低频和高频段

的信号； 

 Static Loudness 的 Boost Gain 是人为设置的一个静态值。Dynamic Loudness 的 Boost 

Gain 会根据输入的信号幅度动态计算出一个 Gain 值，然后再加上静态设置的 Gain 值，得



汽车收音 demo 

汽车收音 demo 用户手册 

                                          ©2023 Guangzhou ZLG Technology Corp.,Ltd. 

     
24 

User Manual 
 

出最后需要 Boost 的 Gain 值； 

 不同 Volume 下需要设置不同的增益值，这个对应表可以在 Volume Setting 窗口

（Tables Volume）下设定和修改。一般来说音量越小，增益设置越大；音量越大，增益设

置越小； 

 对于不同的滤波器，可以设置截止频率，中心频率或者 Q 值等。 

 

图 5.15 Loudness窗口 

Limiter，如图 5.16所示。 

 Limiter 用来在 Audio 信号幅度过大导致在 DSP 内部或者 Amplifier 的削顶的情况

下自动降低信号幅度，从而避免失真； 

 对于每个 Limiter，可以关联削顶检测 Detector，另外同时还可以关联一个 GPIO 输

入信号（例如连接 Amplifier 的削顶检测脚）； 

 进入主界面 Special GPIO Input 页面，可以把 GPIO 关联到指定的 LIMIT。 
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图 5.16 Limiter 窗口 

SuperPosition，如图 5.17所示。 

 SuperPosition用来把Phone、Navi、Chime、Ext、PDC或者Pchime等通道的声音混

合到Primary Front/Rear/Center/SubWoofer或者Secondary、2ndSecondary等通道输出； 

 Gain的设置可以Smooth或者Unsmooth。如果为Smooth设置，Gain值在作用到

Audio前会先经过一个一阶低通滤波器。 
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图 5.17 SuperPosition 窗口 

Delay Line，如图 5.18 所示。 

 Delay Line可以用来延缓输出通道的输出。例如可以用来调试车内的黄金位，使车

内的多个Speaker输出的声音同时到达该点.注意,总共延时的时间不超过20ms。 
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图 5.18 Delay Line 窗口 

Polyphonic Chime Generator，如图 5.19所示。 

 系统包含两个 Poly Chime Generator。PChime 和 PChime2 通过 SuperPosition 混到

Primary 通道或者 Secondary 通道输出； 

 PChime2 默认没有连在 SuperPosition 上，可以通过 EXT 连接 PChime2，并把

EXTSuperImpose 到通道输出； 

 每个 Poly Chime 可以 Mix八个频率的正弦波，其中每两个正弦波包在一个 Envelope

中。四个 Envelope 出来的信号相加并和一个低频率正弦信号 LFO 相乘； 

 每个 Envelope 中两个正弦波信号相加，可以分别设置正弦波频率和幅度。Envelope

可以设置 Delay、Attack、Sustain、Decay 等时间参数以及 Delay 时的 Volume； 

 LFO 可以设置信号的位置，幅度以及频率。 
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图 5.19 Polyphonic Chime Generator窗口 

Noise Generator ，如图 5.20 所示。 

 Noise Generator 可以用来产生白噪声，并用来做 Primary、Secondary 或者 2nd 

Secondary Channel 的音源； 

 噪声输出的左右声道的 Volume 可以单独设置； 

 Noise Generator 输出前会经过一个 3 阶的滤波器，默认情况下是一个 Flat 输出效

果，输出白噪声。例如要输出粉红噪声，则修改滤波器的参数。 
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图 5.20 Noise Generator 窗口 

Sine Generator，如图 5.21 图所示。 

 Sine Generator 用来产生低失真单一频率的正弦波信号，用来做 Primary、Secondary、

2ndSecondary 等的输入源； 

 Sine Generator 输出的左右声道的音量可以单独设置； 

 Sine Generator 与 Noise Generator 是互斥的，不能同时使用。 
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图 5.21 Sine Generator 窗口 

Opt Features，如图 5.22 所示。 

 Opt Features 可以添加菜单栏没有的功能，如 Sine Generator、Noise Generator； 

 注意部分功能是互斥，详情请参看手册和 GUI 实际操作。 

ALE、 PSeudo 需要Keycode支持。 

 

 



汽车收音 demo 

汽车收音 demo 用户手册 

                                          ©2023 Guangzhou ZLG Technology Corp.,Ltd. 

     
31 

User Manual 
 

 

图 5.22 Opt Features 窗口 

5.2 TEF6638 部分 

对于 HERO TEF6638 开发，立功科技提供了一个用于评估的参考演示板。演示板可以

通过 PC 程序，图形用户进行控制接口（GUI）。演示板和 PC 之间的连接是一个 USM，它

是实现 USB 转 I2C 转换的工具，如图 5.23 所示。HERO TEF6638 GUI 最新版本：

TEF663x_V1C05V1D06_2.52.1。 

 

图 5.23 USB 转 I2C 工具 

GUI 启动和 SAF775D 这部分类似，这里不再叙述。 

5.2.1 HERO GUI 主面板 
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 在连接演示板时，GUI 可以自动识别为 IC 类型和 GUI 版本； 

 按 F4 或 View-> Detectors，将显示完整的主 GUI 面板； 

 左侧部分，可用于配置弱信号处理的时序，PACS 带宽和其他一些功能； 

 右侧部分，将显示质量信息。 在现场测试时检查实时信号状态非常有用。 

如图 5.24 所示，TEF6638 主窗口。 

 

图 5.24  TEF6638 主窗口 

5.2.2 HERO GUI-FM 

1. HERO GUI Tuner Tab-Tuning Actions 

 按 View-> Tuner 或主面板上的“tun”按钮； 

 建议最高 RFAGC 启动水平（“延迟启动”）对大多数信号条件进行良好的脱敏

和良好保护。 当性能优先级集中于防止互调失真时，可能需要最低 RFAGC 启动电平

（“早期”启动）； 
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 对于 BandWidth Control，建议使用“Auto”。 IF 滤波器带宽需要根据接收信

号质量自动改变。如图 5.25 所示； 

 

图 5.25 Tuning Actions 窗口 

2. HERO GUI Tuner Tab-Tuner Settings 

 低电平带宽（BWLEV）：通过降低 IF 带宽可以提高 FM 有用灵敏度（约 2 至 3 dB）； 

 带宽灵敏度（BWS）：选择 00 用于调制处理，而选择 11 用于相邻信道抑制。 

如图 5.26 所示。 

 

图 5.26 Tuner Settings 窗口 

3. HERO GUI Tuner Tab-Radio Processing 
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 噪声消隐系统特别注重抑制点火噪声； 

 FM 噪声空白系统评估短信号和突发信号峰值的解调信号，并自适应滤波或干扰音

频，以抑制这些干扰； 

 TEF6638 提供多种集成 FM 收音机功能（IMS，CNS，CEQ），用于改善 FM 干扰条

件； 

 TEF6638 需要 KeyCode 启用 CEQ 功能。如图 5.27 所示。 

 

图 5.27 3.Radio Processing 窗口 

4. HERO GUI Weak Signal-Controls 

 按 View-> Weak Signal 或按钮“Weak”，将弹出窗口显示； 

 电平偏移控制提供信号强度补偿信号以补偿天线噪声的差异； 

 FM 有源天线的有用设置等于天线放大器的已知增益。如图 5.28 所示。 

 

图 5.28 Weak Signal-Controls 窗口 

5. HERO GUI Weak Signal-Softmute 

 修改 softmute start -3dB 限制灵敏度会受到影响； 

 修改 Softmute 斜率会影响噪音水平； 
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 “no softmute”和“full softmute”之间的音频衰减可以通过“Limiter”修改。它会

影响测试项目的噪音水平； 

 对于 USN 和 WAM，只能修改灵敏度； 

 对于 softmute 控制，级别，USN 和 WAM 可用作输入。“快速”和“慢速”定时的

组合提供了“dual timer’”功能，可在汽车收音机的动态条件下提高性能。如图 5.29 所示。 

 

图 5.29 Weak Signal-Softmute 窗口 

6. HERO GUI Weak Signal-HighCut 

 “highcut start”选择低于哪个高度被激活的级别，highcut 斜率'定义从'no highcut'

到'full highcut'的等级范围； 

 对于 highcut 控制，即 USN 和 WAM 被检测为输入，客户可以修改 USN 和 WAM

上的 highcut 灵敏度； 

 在 FM 的多径干扰中，强的 highcut 和衰减低频对于提升音色有很大作用； 

 修改 Start LIM 和 Max LIM 设置会更改音频响应。如图 5.30 所示。 
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图 5.30 Weak Signal-HighCut 窗口 

7. HERO GUI Weak Signal-Stereo 

 Start 选择低于其的级别变为立体声，Slope 允许选择从“立体声”到“全单声道”

的电平范围； 

 对于立体声混合，USN 和 WAM 被检测为输入，客户可以修改 USN 和 WAM 上的

立体声混合的灵敏度； 

 当接收到相对较低的天线电平信号或接收到的其他干扰时调频信号，可以通过衰减

的立体声信号来减少感知到的声音失真和噪声，复制成单声道输出； 

 “Limiter”修改会影响到立体声的最大分离度。如图 5.31 所示。 
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图 5.31 Weak Signal-Stereo 窗口 

8. HERO GUI Weak Signal-Stereo HB 

 “Stereo high blend”和“stereo blend”彼此相关，如'highcut'和'softmute'。 “stereo 

blend”实现了立体声内容的无关频率衰减； 

 “Stereo high blend”功能可以减少立体声内容的带宽。在保持立体感的同时，可以

实现这种有效降噪的方式。如图 5.32 所示。 

 

图 5.32 Weak Signal-Stereo HB 窗口 

5.2.3 HERO GUI-AM 

AM 的操作和 FM 大同小异，这里不再一一叙述。 
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5.2.4 HERO GUI-AUDIO 

AM 的操作和 SAF775D 大同小异，这里不再一一叙述。 

5.3 TDF8532 部分 

连接设备，打开 TDF8532 的 BAP3 V 7.6.2 界面，点击红色框内的加号，添“TDF8532”

型号的器件进去，如图 5.33 所示。“Settings”里设置对应的 USB 转 I2C 的类型和地址，直

到右下脚的“Scan”变成绿色，如图 5.34 所示。在窗口的右边，可以进行相应的菜单栏拖

出，这里，对比较常用的应用进行举例，用户可以根据要求进行设置，此处，不做一一说明。 

 

图 5.33 TDF8532 主界面窗口 
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图 5.34  TDF8532 I2C 设备地址 

在 Configuration 中拖出 Audio Input、Device、Audio Routing、Diag Pin，如图 5.35 所

示。注意：设置完成的参数，都需要点击“updata”，方可更新设备的寄存器值。 

 Audio Input：对输入源的格式，采样率，帧的宽度等信息进行设置； 

 Device：设置设备的电源域，温度范围，欠压保护阈值等信息； 

 Audio Routing：输出源对输入源路径和 Slot 进行设置； 

 Diag Pin：设备当前诊断脚的诊断信息设置。 
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图 5.35 TDF8532 Configuration 窗口 

在 Control 中拖出 Clock、Channel control，如图 5.36 所示。注意：设置完成的参数，都

需要点击“updata”，方可更新设备的寄存器值。 

 

图 5.36  TDF8532 Control 窗口 

 Channel control：对各个通道的输出状态进行控制； 

 Clock：该操作之前，需要对输入源进行正确的配置，就是需要有正确是 I2S/TDM

的时钟输入时，勾选“connect”，才会有正常的 PWM 输出。 
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在 Status 中拖出 Device Status、Temperature Status、Channel Status、Fault Status、Audio 

Status、DC Laod Detection Results，如图 5.37 所示。注意：设置完成的参数，都需要点击

“updata”，方可更新设备的寄存器值。 

 

图 5.37 TDF8532 Status 窗口 

 Device Status：设备有 5 种状态，分别是： 

 Boot：启动模式，设备使能或者复位后的状态； 

 Idel：在施加电源电压并启用器件后，一系列信息将使设备进入空闲状态，

在该状态下，可以更改设备的配置设置；  

 Standby：在待机状态下，时钟已连接，设备处于低功耗模式； 

 Loadding：启动诊断过程会进入该模式； 

 Playing：正常播放状态，至少有一个通道是使能状态； 

 Protected：设备处于保护状态，如 OVP,UVP、OTP 有效时启用； 

 ShutDown：设备处于关闭状态，将正常关闭所有已启用的通道，并中止

正在运行的启动诊断过程。 关机过程完成后，设备将返回完全关机模式。 

 Clock Fail： ClockFail 状态，目的是在 6 ms 内检测到超过 3 帧错误时，

保持通道静音，并在 SCLK 停止超过 100 ms 时关闭所有通道。 如果在 SCLK 和

FS 输入上检测到活动且未检测到帧错误，则设备将在 30 ms 内自动恢复运行。 如

果在时钟故障状态下应用过压保护，欠压保护，过温保护或 VDDA 欠压锁定，器

件将保持时钟故障状态 

这几种状态的流转，可以参考 UM10820 用户手册的简化的状态图。 

 Temperature Status：获取当前设备的结温，便于实时观察设备的运行情况； 

 Channel Status：获取四个通道的状态信息，包括输出的短路情况，通道的运行情况

等等； 
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 Fault Status：显示错误状态情况，如果该状态有错误，则会亮起红色； 

 Audio Status：Audio 的状态检测。：当离开启动状态时，设备会验证音频输入信号

SCLK 和 FS 是否与 SetAudioConfig_cmd 中定义的默认音频格式兼容。 如果不是，则检测

到帧错误。 请使用 SetAudioConfig_cmd 设置所需的音频格式（即对 Audio Input 格式进行

正确的配置），并请求 GetAudioStatus 两次以清除错误信息。 

5.4 TDF8546 部分 

打开 GUI，需要对设备的 I2C 地址进行设置，在该 demo 钟，ID 为 D4，如图 5.38 所

示。 

 

图 5.38 TDF8546 主窗口 

选择设备类型，选择通道增益大小，诊断脚进行设置，开启使能脚，使能通道，再释放 mute，

正常会有声音输出，设置如图 5.39 所示。TDF8546 的 GUI 相对来说比较简单。 
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图 5.39 TDF8546 操作流程 

5.5 TEF7018 部分 

TEF7018 为背景扫描可选配套芯片，由于在板上是可选状态，目前还未进行进一步开发，

这里不再阐述 GUI 的使用过程。 
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6. 汽车收音 damo 的应用 

本章主要以 SAF775D-EVB+tuner-EVB-demo 组合的 demo 为例，讲述汽车收音 demo 的

三种应用：手机音乐播放、以太网音乐播放和收音机播放。TEF6638-EVB+tuner-EVB-demo

也能实现三种应用，而且操作方法几乎没有差别，这里不再一一叙述。 

6.1 手机音乐播放 

6.1.1 连接线路 

如图 6.1 所示，图中标注的 A 是供电电源，要求 DC12V，输出电流不小于 2A；B 是调

节音量旋钮；C 是播放模式指示 LED，音乐播放模式是蓝色闪烁的 LED 状态；D 是手机耳

机输出，也就是 demo 的音源输入接口；E 是播放模式切换按键，如果当前不是手机音乐播

放模式，可以操作按键进行模式切换；F 是 TDF8532 的输出通道 4，其他通道也可以使用，

这里只使用通道 4 进行演示。 

 

图 6.1 手机音乐播放模式接线图 

6.1.2 操作说明 

按照图 6.1 连接好线并检查无误后，顺时针调节音量旋钮至最小音量输出，打开 demo

电源开关，等待 demo 初始化完成（模式指示 LED 闪烁时表示初始化完成），按下模式切换

按键，切换到手机音乐播放模式（蓝色 LED 闪烁），打开手机音乐播放器播放音乐，逆时针

缓慢地调节音量至比较合适的音量。 

6.2 以太网音乐播放 

6.2.1 线路连接 
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要实现以太网音乐播放 demo还需要使用到由立功科技生产的工业以太网转车载以太网

的 TJA1101_DEMO 配合使用，转接板实物可查看图 6.2。如图 6.3 所示，A 是 demo 的车载

以太网接口，需连接到 TJA1101_DEMO 的车载以太网端口（B 处）；C 是工业以太网网口

端，使用 RJ45 双绞线连接到 PC 即可；D 是音频输出，连接到喇叭。 

 

图 6.2  TJA1101_DEMO 实物图 

 

图 6.3  以太网音乐播放接线图 

6.2.2 操作说明 
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按照图 6.3 连接好线并检查无误后，顺时针调节音量旋钮至最小音量输出，打开 demo

电源开关，等待 demo 初始化完成（模式指示 LED 闪烁时表示初始化完成），按下模式切换

按键，切换到以太网音乐播放模式（红色 LED 闪烁），打开 Tftpd32 软件，如图 6.4 所示，

选择要发送的音频文件后点击“Put”，逆时针缓慢地调节音量至比较合适的音量。 

注：该模式下只能播放.WAV 格式的音源。 

 

图 6.4  Tftpd32 操作界面 

6.3 收音机播放 

6.3.1 线路连接 

收音机播放模式的接线如图 6.5 所示。A 是收音机天线接口；B 是搜台按键，分别是自

动搜台和手动调台按键；C 是音频输出，接喇叭。 

 

图 6.5  收音机播放接线图 

6.3.2 操作说明 
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按照图 6.5 连接好线并检查无误后，顺时针调节音量旋钮至最小音量输出，打开 demo

电源开关，等待 demo 初始化完成（模式指示 LED 闪烁时表示初始化完成），按下模式切换

按键，切换到收音机播放模式（绿色 LED 闪烁），逆时针缓慢地调节音量至比较合适的音量，

点击自动搜台按键，demo 搜索到满足条件的 FM 广播就会进行播放。 
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7. 免责声明 

本着为用户提供更好服务的原则，广州立功科技股份有限公司（下称“立功科技”）

在本手册中将尽可能地为用户呈现详实、准确的产品信息。但介于本手册的内容具有一定

的时效性，立功科技不能完全保证该文档在任何时段的时效性与适用性。立功科技有权在

没有通知的情况下对本手册上的内容进行更新，恕不另行通知。为了得到最新版本的信

息，请尊敬的用户定时访问立功科技官方网站或者与立功科技工作人员联系。感谢您的包

容与支持！ 



 

 

 

 

 

 

 

 

专业 . 专注成就梦想 

Dreams come true with professionalism and dedication. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

广州立功科技股份有限公司 

更多详情请访问 

www.zlgmcu.com 

欢迎拨打全国服务热线 

400-888-2705 
 

 


